L Slimme systemen in de GWW #5

-~ Platform voorspellend onderhoud in de praktijk
waow ICBIMPUS

m Leren, ervaren en gezamenlijk digitaal werken in de GWW-sector /




Programma:

> Datagedreven Assetmanagement
Door Tjeerd de Jong (RWS) en Ruben Ogink (World Class Maintenance)

> Slimme oplossingen voor de V&R-opgave
Door Dennis Jansen (Antea Group)

> Voorspellen, is minder gedoe
Door Waldo Kolk (Provincie Utrecht)

> Aan de slag: canvas maken
Samen de volgende stap zetten richting voorspellend onderhoud

> Wrap-up:
Hoe nu verder?

Platform WOW
N



Fieldlab CAMINO & DGAM RWS
Datagedreven assetmanagement in de infra - focus op éﬁ% f«l.mﬁﬁfﬁﬁﬁaﬂmauuren —_—
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CAMINO

“#9 Rijkswaterstaat
¥ Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Spoor #1:CAMINO
Van traditioneel naar
datagestuurd prescriptief
onderhoud

Actief (sinds 2016)

Field’af 3 Initiatieven richting Infra vanuit WCM

& 4‘-

Spoor #2: VIA PRUDENTI
Landelijke systeemsprong
bv factor 3 verhoging vd
efficiéntie van inzet schaarse
mensen en middelen

Lo

Spoor #3: MACHINA
Actiegericht experimenteren met
robotica in het assetmanagement

(o.a.tbv meer schaalbare
oplossingen)

In oprichting



Fi,,elqllég DGAM: een stapsgewijze transformatie

CAMINO 2025 e.v.
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Overzicht lopende CAMINO Iinitiatieven op dit moment

RWS + 9 beherend aannemers (Spie, BAM,
Vialis, Istimewa, Heijmans, Croonwolter &
Dros, Equans, Dura Vermeer en Swarco)

Rijkswaterstaat DGAM

ProRail aanpak met
focusteams

Zeelandbrug civiel

Machine Learning
Pompgemalen

Individuele aanpak Waterschap
Limburg (WL)

Bruggen kennisuitwisseling
Opvolging ISSO rapport

Circle Infra Partners (Chemelot)
Bewegende kunstwerken

Overijssel

Maastunnel

ProRail

Prov Zeeland, HZ, TU Delft, Witteveen & Bos

4 Waterschappen: HHNK, Rijnland, Waternet,

Waterschap Limburg (WL)
Waterschap Limburg (WL)

Prov Zeeland, Prov Overijssel, Prov NH, RWS

en ProRail

Wij Techniek; Stichting JIJ (Bouw & Infra),

Techniek NL, IW.nl, ECTP?

Circle Infra Partners, DEMCON, ...

SPIE, Prov Overijssel

Soltegro (onderdeel Croonwolter&Dros),

Gemeente Rotterdam, Vialis?

Bewegende bruggen, sluizen en
tunnels

Bewegende (spoor)bruggen

Brug

Pompgemalen (riolering / oppervlakte -

nat- en droogopgesteld)

Pompgemalen (RWZI)

Beweegbare bruggen

Skills ontwikkeling — sectorbreed

(Industrieel) riool

Bewegende bruggen en sluizen

Tunnel

Fase van opschaling tot 85% van het
areaal

Via focusteams voorbereidend op
mogelijk meer programmatische
aanpak

Lopend t/m medio 2026 — vanuit
strategische vraag

Gecommitteerd tot eind 2025. Energie
neemt af

On hold ivm vertrek interne
projectleider (naar RWS) en
onduidelijkheid over opvolging

Infratafel gepland in mei

Volgende fase wordt op dit moment
voorbereid

In voorbereiding op doorstart (on hold
sinds 2020)

Eerste gesprekken lopen

Eerste gesprekken lopen

WORLD CLASS



RWS: lange aanloop om te komen tot toepassing...

Vitale Programma Datagedreven
assets . assefmanagement .

) S —

Implementatie
s

Implementatie Implementatie

Ervaring opdoen met verschillende Plan uni- - Standaard neerzetten - RWS breed samen
PoCs en initiatieven vanuit RWS en formerings  voor het doen van DGAM DGAM doen (85%)
markt - fase obv 6 implementaties - Stapsgewijs verbeteren
- Voorbereiden vervolg- en uitbreiden hoe we dat
I Implementatie U doen P



Wat heeft RWS geholpen?
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prestaties

Urgentie AM centraal zetten Samenwerking
met de markt
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Standaarden (functionaliteit,

Voorbeelden uit de techniek, werkwijze)

praktijk



Waar hebben we het over?

Datagedreven werken in het assetmanagement betekent besluiten in het assetmanagement mede
gaan baseren op data uit metingen en modellen.

» Data uit de bediening/besturingsystemen en sensoren
* Modellen o.b.v. (complexe, waar nodig zelflerende) algoritmes

» Gebruikersvriendelijk gepresenteerd op een dashboard

Ter ondersteuning van het werk van: / \
Zelflerend
* Regio’s
« PPO - it
” informatie
« WVL

Werken met nieuwe
° GPO data
(realtime inzicht)

* Marktpartijen in de uitvoering van het onderhoud \ -
- o
Werken met bestaande
data
\ /'

(vooruitkijken)




Waarom is dat belangrijk?

Met de nieuwe digitale tools kunnen we op basis van een actueel en betrouwbaar ‘(technisch) weten’ keuzes maken. Minder handmatig
zoekwerk, minder discussies en onnodige locatiebezoeken. Het werk kan beter gepland worden; gerichter prioriteiten stellen en ingrijpen
waar dat het meest nodig is. Professionals kunnen zich richten op waar het echt om draait; er zijn minder herstelacties nodig op momenten
die niet uitkomen.

Het effect:

 Verhoging productievermogen RWS en marktpartijen

* Beschikbaarheid en veiligheid van assets geborgd

 Ongeplande hinder voorkomen

* Professioneel en plezierig werken in de infrasector
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Wie heeft welke informatie nodig?

Comple
X Focusgebied assetmanager
: netwerkschakel RWS

Objec
t =

2 Focusgebied maintenance
Elemen s engineers /
t o) dsdesk I

=

-
Bouwdee
I

Focusgebied marktpartijen

Componen
t

Conditie en het
gebruik van een
aandrijfwerk sluisdeur

“Standaard” informatie
per objecttype
Sluis/Gemaal/Brug/Tunnel

PVZ/2N

Object specifieke

informatie
0.b.v. 4-Fasen plan;
uitvoering Deep Dives

Conditie en het
faalgedrag van
lager ‘SKF6032’




Maak het
praktisch!
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In nauwe samenwerking met 9 beherende aannemers

» Gezamenlijke standaard

 Implementatie




Field

CAMINO

O =
WCM Q VECTOR

Kennisproducten + helpende
hand n.a.v. ervaringen bij het
zetten van de stappen naar
‘predictive’

https://www.wcmvector.com/DGAMbIjRWS

20 2 sporen voor CAMINO richting toekomst

ab

4

Actie- en praktijkgerichte aanpak
richting nieuwe toepassingen (0.a.
realiseren van ‘prescriptive’)

Field

CAMINO

ois
WORLD CLASS
MAINTENANCE



Doe mee! #samenkomenweverder

Graag bundelen we krachten met
meerdere assetowners, aannemers,
Ingenieursbureaus etc t.b.v.:

1. (Inhaal)stappen naar predictive
2. Nwe stappen naar prescriptive

3. Of onderliggende thema’s, zoals bv:
» Brede opbouw van skills
« Standaardiseren van oplossingen
» Leren van en met elkaar




WCM Vector

WCM
https://www.wcmvector.com/dgambijrws
Bibliotheek met Bibliotheek met in
user stories vanuit praktijk gevalideerde
de praktijk kennisproducten, zoals

? o 4 fasen aanpak
C(—%@ [EPL“; % DGAM-batenmonitor

“In mijn rol wil ik (informatie) zodat ik ‘ ;

als (functie) weten (actie)’ b Overzichten lessons learned
Vector bevat inmiddels > n Digitale serious game
200 gevalideerde user (DGAMe)
stories

WORLD CLASS



Contact

P

}{‘}{ Rijkswaterstaat
LW Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Fleld

CAMINO

Programmamanager RWS  : Tjeerd de Jong
Telefoon :06-21522701
Mail - tjeerd.de.jong@rws.nl

Kwartiermaker Infra WCM  : Ruben Ogink
Telefoon
Mail

ro@worldclassmaintenance.com

:06-4149 04 56
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=== ¥ WOW- Voorspellend onderhoud

Antea Group

— Smart Solutions in de V&R 0pgave  uwesuns s
_w"*l/ //////

Mei 2025 www.anteagroup.nl



Even voorstellen:

.5
anteagroup
Adviesgroepmanager Asset Management

Complexe onderwerpen simpel maken
Goed zorgen voor datgene dat belangrijk is

o]

¢ Samen maken we

anteaé?ﬁﬁ
Nederland
bereikbaarder dan ooit

_—
=]

o

gl en goed ziyn. O = |
floreert. Ex is effectief en efficiént gelnvesteerd in het

en van

‘waardoor de Nederlandse Infrastructuur duurzaam en
veerkrachtig is. In een robuust en geavanceerd wegen-,
‘waler- en spoorwegennetwerk is veilig, efficiént en
duurzaam reizen de standaard.

BLJANTEAGROUP

SLIMME OPLOSSINGEN

! WERKEN

[ | oy
https://www.vervangingsopgave.nl/

M: 06 296_1 4563 Understanding today.
E: dennis.jansen@anteagroup.nl Improving tomorrow.
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VERBINDER VOOR DE BEREIKBAARHEID VAN WONEN,

WERKEN, GEZONDHEID, ONDERWIJS EN RECREEREN

INVLOEDEN
DIGITALISERING

KLIMAAT @
MOGELLK MAKER VAN EFFICIENT, GEZOND EN VERKEERS-
VEILIG GEBRUIK VAN HET MOBILITEITSSYSTEEM

Onze Wereld
van Mobiliteit

ECONONOMIE

INCLUSIVITEIT

LEEFBAARHEID

ONTWERPER VAN BESCHIKBARE, PRORRTTES
DUURZAME EN VEILIGE INFRASTRUCTULR



s o FNWI3T - Colnkry / Economy
o Ursted Arab Emiates

12 Korea, Rep
13 Denmark
14 Oman

17 Qatar
18 Sweden; -







g Stelling: -« >

anteagroup

“Digitalisering is dé oplossing voor
iInvulling van de V&R opgave.”



g Aansluiten op de AM-gedachte

Strategisch

“ Scenario's |||

j —_—
Data en :

informatie Evalueren li

Mens en '  Prestatie : ‘

sen ; :  Netwerken ‘ - Meerjarige Uitwerken tot _ ontwerpen, ’
organisatie ; ) programmening pe rm

ng|

Bouwen y . )
onderhouden y \J
en gebruik

Omgevingsmanagement

Monitoring Aanleg en onderhoud - G
Beheer

Operationeel

uitvoerings- en
monitoringsplan
Verkeer- en Watermanagement
Figuur 8: Beeld van het assetmanagementsysteem (gebaseerd op presentatie

Assetmanagementsysteem RWS, programmateam assetmanagement, 26 september 2022

Understanding today.
Improving tomorrow.




MUidefspoorbrug

Automatic Damage Detection

DATA COLLECTION DIGITAL TWIN
5 g
AW =
MAINTENANCE CONCEPT AUTOMATIC DAMAGE DETECTION —

-

“’*ﬁh- e

CS2 - Fair (Freckled Rust)

Understanding today.
Improving tomorrow.

Avg. Area  Total Area

0.04sg-m  25.89 sg-m



Stephensonviaduct °
Smart Brldge

RS SR

/ s 3/
/ /ﬂv 4 /
// 74

7/

Understanding today.
Improving tomorrow.



Leeuwarden

Case Stephensonviaduct

empens

S

Situatie
* Aanleg 1963

e Kruising met weg en spoor
« Toegang/ontsluiting
* Vraag naar restlevensduur



Wat Is

: y
Smart Bridge?
Innovatief systeem dat & e
sensortechnologie en Al gebruikt W J] communicatie

Continu monitoren van belasting,
doorbuiging en temperatuur

Voorspelling van werkelijke
restlevensduur




g Stelling: \ 3

anteagroup

“Deze technologie Is ook toepasbaar op
kleinschalig areaal.”



Toekomstvisie

Leeuwarden uitbreiding naar
totaalconcept in/uitvalswegen

Uitbreiding naar vergelijkbare
objecten in Nederland >2000 st.

Verkenning schaalbaarheid
Europa via Antea Group Belgié,
Frankrijk en Spanje en
partnergemeenten Leeuwarden



® Conclusie

Smart Bridge is een antwoord op de vraag:

Hoe zet ik beperkte financiéle middelen effectief in
voor vervanging kunstwerken?

Waar kan ik de beperkte technische capaciteit op
inzetten?

Hoe lang blijft de infrastructuur daadwerkelijk
functioneren?

Hoe haal ik de maximale duurzaamheid uit de
bestaande infrastructuur?

=T
: NN ==
= e ) m—
!
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Ke takeaw a sf—/////

« Smart Solutions noodzakelijk voor:

+ Stijgende kosten voor onderhoud en vervanging kunstwerken
» Beperkte technische capaciteit beschikbaar
« Complexiteit infrastructuur groeit
» Tijd is beperkt
« Case Stephensonviaduct
* Theoretisch einde levensduur
« Restlevensduur op basis van real time data zorgt voor besparing op investering
» Beschouwing op waarde levert waardevol inzicht
« Van technisch objectgericht naar functionele keten en sturen op waarde

ante

 Hoe verder?

* Durf slimme toepassingen in te zetten

» Ga sturen vanuit waarde en functionaliteit

* Verken en jaag nieuwe samenwerkingsvormen na

= I CHER R e =,
! LTRSS e o
BE A i @88 i U RER
RIY i) IR (s }
AR | . N - - VJ
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agroup




Aan het einde van deze presentatie

Weten uie- Kennen juie-
B escC h | kken jullie over tools om

het zetfte KUNNEN

Waldo Kolk
Provincie Utrecht
Domein Mobiliteit
Gepassioneerd in

digitalisering

PROVINCIE s UTRECHT



Wie van jullie denkt
wel eens stiekem

“waarom duren
sommige presentaties
zo lang” ?

o, | Don’t worry this
one Is different




WAAROM COMMITMENT

waarom, met open vizier,
waarom zo elk resultaat telt
belangrijk is




Route voor
succes



WAAROM

Financién
Bestuurlijk afstemmen

Regionaal uitvoeren
Werk met werk maken
Omgeving tevreden

Weet wat |e gaat
oplossen
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MET ELKAAR

opdrachtgever . randvoorwaarden

Intastractuur an darulten.

-Derk Donie Rszukast iz a3ntonen cal memoce werkl
-saTENwRNg Zoskan Met twes a3
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Alle aspecten in beeld
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De opdracht

—a Lerend Model
Datasels Opschonen data O O
Trainingsdata Getraind Model

Feature engineering

Testdata Model Evaluatie



"fle wlen grasg de hordzen
wWOTAT A Yoren kpan. Wat
komt 7aan? Tok dre, it [sar

mimschien rog eerde.”

Er gebeur o ves! In het veld ven schade
campule vmion)en adars
40" 1 NEMaN Maaegskn

IFaercen commuriies op gebed van
dgilslserng en danzswirbed bowe: en
wegszclor waar op aan e shiten &

Kansen Uitdagingen 7

& pdok

%] Lerhizal Buresy
voor de Statistisk

Onze aanpak




2. Klimaat-, weers- en omgevingsinvioeden

1. Verkeersbelasting en overbelasting Vorst-weldoo! UV-straling

PN S — Data Input

intensiteit de maatregelen
(hobbels,
drempels)

Ongevalien en
tidoliko
belasting

) 6. Structurele ontwerpproblemen
3. Constructiefouten en materiaalproblemen

Onvoidoende  Slechte Slechte
fundering ~ uitvoeringtijdens  sanshuiting

Gebruik van
ongeschikle on naden
astaltmengsels

4, Veroudering en chemische Invioeden

P P 5. Onderhoudsgebreken en Progressieve Slijtage

Chemische
‘veroudering van ‘verontremiging bolasting by
bitumen (olie, brandstof) tankstations en

Gebrek aan Fysieke shjtage Spoorvorming
periodiek (rafeling,
onderhoud scheuren)




STELLING

Ik weet altijd wat de
actuele slijtage gaat
worden

Mijn asfalt slijt

niet onverwachts ‘

Weten wanneer iets &
’ \

te versleten is? % N
Wat een onzin N




Chemische belasting op asfalt
rondom een tankstation

Koolwaterstoffen
« Diesel, benzine, olie

Voorbereiden

Aromatische
koolwaterstoffen

« Benzeen, tolueen, g B I B Chemische belasting Tankstation

ethylbenzeen, xyleg

Polycyclische
aromatische Feature engineering:
koolwaterstroffe o } . .
e : In- en uitritten, of stroken direct grenzend aan het tankstation (1-5
meter verder) verwachte lichte belasting

Additieven en
reinigingsmiddelen Bereken: afstand_tankstation_m = afstand(asfaltpunt,

LU EEE R dichtstbijzijnd_tankstation)
ruitensproeiervioeistof —

Afwateringstype of helling van het terrein want chemische stoffen
kunnen zich verplaatsen bij regenval.

--------

Feature: hellingsgraad, aanwezigheid_riolering, waterafvoer

Chemie + weer versnellen bitumenveroudering dus de combinatie
met de uv index is hier interessant

whes

voertuigbewegingen_
per_dag

asfalt_id  afstand_tankstation_m UV_index regen_mm




Wegviak 579886314
bodemtype

“““.u“i’“i";i“m:'m Model Bot

XPLANATION
ASE kgl
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PRPE XPLAIN MODEL
&P 7 Lerend Model

EXPLAIN | .
MACHINE EARNING =) }

LIfE-CYCLE N
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I
A
L
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A
TRAINING DATA FEATURE EXTRACTION

Trainingsdata .

MODEL CLASSFICATION MISPOES

TEST DATA

Testdata



Ra*clingz getal
’

Rafelingscurve en Voorspelmodel Inspectieresultaten

Omdat naast inspecties
informatie wordt toegevoegd
aan het model, kan de
verwachte curve gaan afwijken
van de inspectieresultaten >
bijvoorbeeld sneller gaan
stijgen

Het verwachte
rafelingsgetal is in
2026 danal 5i.p.v 4

<«

uwen

et Milde Exponentiéle Groei

Getraind Model

2022 2024 2026 2028 2020

> Evalueren >

wordt een

SLIUTAGECURVE voor
schadebeeld (CROW standaard)

l  Model Evaluatie
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Stap 1:
Descriptieve
analyse

‘Brandweer / brandjes
blussen’

Waar sta jij?

=2
(@=

Stap 2:
Diagnostische
analyse
Datagestuurd

29

‘Brandweer / brandjes

blussen’

A\ g
=2 (& = (&
IEE

i &5
Stap 3: Stap 4.
Predictieve Prescriptieve
analyse analyse
M.b.v. early warning Richting dynamische
functionaliteit onderhoudsplannen



Kennissessie
10 september 2024

Avw.digicampusgww.nl




Waarom Digicampus GWW?
Binnenlands

In ffaS”’E |'|| roctaal diacl carers Bestuur

°M'W°'W“ oo % Overheids-ict valt 1,3 miljard
duurder uit

CSRD. Twee van de drie grote IT-projecten vone overheid lopen vertraging op. De kosten

QI HERIGITAAL | SAMEN

Home » Artikel » Onderzoek: bouwbedrijven onvoldoende voorbereid op Omgevingswet
Door: Max van Rijssel, Géraldine Griinberg, Emma Verheijke

17 mrt. 2022 « 5 min. leestijd

Onderzoek: bouwbedrijven onvoldoende
voorbereid op Omgevingswet

Dui » B dinsdag 16 januari @ 3min

Vanaf 2024/2025 moet een grote groep bedrijven
verplicht gaan rapporteren over

duurzaamheidsbeleid en prestaties. In april heeft in
de Europese Commissie het voorstel voor de . . .
Corporate Sustolnablhtg Reportmg Dlrectlve I Wll Verduurzamlng

" 'Intra versnellen met eisen
voor beton, staal en asfalt



Wat is DigiCampus GWW?

Gestart in Provincie Zuid-Holland, samenwerking gemeenten,
waterschappen en marktpartijen in de GWW (Gefinancierd door EBZ)

Financiering door EBZ en de aangesloten partijen (2023-2024).

Casus-gedreven aanpak staat centraal

Resultaat 30 organisaties betrokken, meer dan 300 deelnemers in het
ontwikkelen van pilots, opleidingsdagen en inspiratiedagen.




Wat hebben we samen gedaan?

Netwerk opgezet
wadarin gezamenlijk
kennis gedeeld
wordt door
opdrachtgevers en
marktpartijen

Casusgedreven
aanpak ontwikkeld
en uitgevoerd om
gestructureerd te

werken aan
gezamenlijke
oplossingen

Basis gelegd om
projectafspraken
(contractueel) vast
te leggen en te
werken aan
ontwikkeling van
medewerkers en
organisaties




Casusgroepen

ONTDEKKEN ONTWIKKELEN OPSCHALEN

Onderzoek naar Korte ontwerpsprints om Vastleggen en delen
gedeelde tot oplossingen te resultaten
uitdagingen komen
Borgen oplossingen in
Voorbereiden Sprints als middel voor organisaties
casussen met plan opleiden
van aanpak Vastleggen afspraken

en uitvragen oplossing




Grondradar inzetten voor het identificeren van Kabels &
Leidingen > al in de ontwerpfase K&L beter in beeld

Klikspaan data via foto meteen in NLCS — tekening, ter
verantwoording van het werk dat is uitgevoerd

_4!

SJCLCQI‘TPU"

lﬁ?ﬂ ervaren efi geza menlijk dg(cemerke» in dé GWW-sector
78




Data-soep

Pak 1 kaartje per persoon

Rood = rijk(swaterstaat)
Groen = provincie
Donkerblauw = gemeenten
Lichtblauw = waterschappen

Vorm groepjes van 4 — energizer 15 minuten
Brainstorm: "Wat zouden we met deze 4 datasets kunnen

voorspellen™




Voorspellend onderhoud canvas

Geinspireerd op business model canvas

Doel: hoe kan je voor jouw vraagstuk een eerste stap zetten?




L Slimme systemen in de GWW #5

-~ Platform voorspellend onderhoud in de praktijk
waow ICBIMPUS

m Leren, ervaren en gezamenlijk digitaal werken in de GWW-sector /




