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Coating en corrosie onder controle
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= e e\ Technologieleverancier om de levensduur van coatings te voorspellen
* 20+ jaar ervaring

2 miljoen+ metingen uitgevoerd

25+ actieve landen

20t FTE TUDelft
- Tl Horizon 2020
- LN European Union Funding
- aAS for Research & Innovation

INnNnovation by Collectivity
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North-West Europe

Rijksdienst voor Ondernemend
8 Nederland

European Regional Development Fund
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Climate-KIC is supported by the ROBOTICS FOR INSPECTION
EIT, a body of the European Union AND MAINTENANCE
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The global cost of corrosion is estimated to be US$2.5 trillion, which is equivalent to 3.4% of the global GDP (2013).

* Financieel risico

* Beperkt levensduur

* Veiligheidsproblemen
* Hoge kosten

* Impact op het milieu

Corrosie wordt altijd te laat
ontdekt!




Corrosie en Vermoeling en corrosie
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Milieu-impact van corrosie
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Corrosiebescherming

Coatin
S Levensduur

corrosie
bescherming

Constructiestaal
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Eyes can be deceiving
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CQM handheld sensoren

- Coatingevaluatie

- Barriere-eigenschappen van coating
gekwantificeerd

- Objectieve evaluatiemethode

- Aanvullend op visuele inspectie en
DFT

- In staat corrosie te voorspellen

- Eenvoudig EIS-metingen ter plaatse uit te
voeren
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Coatingdegradatie

Start corrosie onder de

|
-O- O
| °0¢ coating

Coating

Staal

Initiéle kwaliteit Polymeerafbraak tot corrosie Zichtbare corrosie
Hoge bescherming lonendiffusie

—_———————————



Monitoring & Preventief onderhoud

Corrosie
onder de

coating

%_

Coating

Steel

Initiéle kwaliteit Degradatie van de coating tot corrosie Zichtbare corrosive

Hoge bescherming Bescherming neemt af Beschadiging van de coating




Coatingdegradatie en corrosieverlies

Coatin Corrosion Visual
.g underneath .
protection coating Corrosion
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Voorkomen is goedkoper dan genezen

Corrosieverlies

Onderhd

Optimale
reparatietijd
Exponentiéle corrosie
groei
(Reactief)
udskosten ’
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EIS Visueel
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Het repareren van een coating is veel
goedkoper dan het vervangen van het
staal.

Het voorspellen van coatingfalen helpt bij
het inschatten van de kosten.

Het beste moment voor reparatie: aan het
einde van de levensduur van de coating,
voordat het staal uitvalt.

Onderhoudskosten en stilstandtijd zijn
beter voorspelbaar met coatings.



CQM als extra inspectie-instrument
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DFT vs COQM op visueel intacte coating

300 micron 1000 micron

- Vv - 2 J . Hoog Bl en PI
Hoge bescherming

Laag Bl en PI
Slechte bescherming




CQM vs traditionele EIS-apparatuur

EIS bestaat al vele jaren. De traditionele EIS-apparatuur is echter minder geavanceerd vergeleken met de

CQM.

Traditionele EIS-apparatuur

X Voornamelijk gebruikt in het lab

X Meettijd: 30 minuten

X Groot en zwaar (5 kg)

X Te kwetsbaar voor gebruik in het veld
X Moeilijk te bedienen

X Vereist verbinding met een computer

caMm

v/ Ontworpen voor gebruik in het veld

" Meettijd: 2 minuten

N4 Compact en lichtgewicht (300 g)
Robuust, IP68-classificatie, valbestendig

v Eenvoudig, eéen-knops systeem
Volledig draagbaar, geen computer

v nodig
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EIS - ELECTROCHEMICAL IMPEDANCE SPECTROSCOPY C:Cube

ELECTROCHEMICAL IMPEDANCE SPECTROSCOPY
EIS meet hoe goed een coating metaal beschermt
tegen corrosie door de weerstand tegen elektrische
stroom te meten. Het helpt bij het opsporen van
schade of zwakke plekken in de coating, waardoor
een indicatie wordt gegeven van de huidige conditie
en de verwachte levensduur.

Elektrolyt

orién

METAALSUBSTRAAT
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CQM-EIS: !

C-Cube
Interpretatie van de barriere- en doorlaatbaarheids-index
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Bl % Pl % Meaning

Perfect, vacuum

Praktisch maximum voor epoxy

Zeer goede bescherming

Goede bescherming

60 60-70 Voldoende bescherming
Redelijke bescherming, beginnende
50 50 corrosie onder dg'coa ing




BODE PLOTS
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Inspectiemethode/ steekproefgrootte
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Snelle Scan

1 meting/ 100
m2

caM

Inspectie

e

i =
t ) .
-
1]

Snelle vergelijking
Conditiecontrole
Kwaliteitscontrole IR
Bewijs opbouwen (arbitrage) ‘

Volledige Scan
1 meting/ 10 m2
1SO019840

Voorspellingsmodel
- Meerjarig onderhoud .
- Scoping .
- Budgettering
- RBI (risicogebaseerde inspectie)
- Preventief onderhoud en levensduurverlenging




Use case & Business Case

a@) QC & QA

~ o Nulmeting

i e — -

Q} Omvang en timing
7%
Bestaande ? Datagestuurde
&' 8 beslissingen
&™ & Prioriteren

Zekerheid

Kostenbesparingen
(50%)

Duurzaam
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Proces

Conditionering Data acquisitie Gegevensverwerking Levensduurmodel
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Preventief, voorspellend, & correctief onderhoud

‘ Preventief Voorspellend E Correctief e Beschikbaarheid en hinder
E * Kosten
E * Milieu impact
g / * Veiligheid
N

 Planbaarheid

Aantal failures

- Reparatie kosten - Preventieve kosten --—=Totale kosten
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Meet Frequentie en Locatie
Low Medium High
Failure Rate 1 2 3
4  Start-up Normal
Commissioning Wear Out

Likelihood

Useful Life Period

Criticality

» Time




Normen en standaarden

TRANSFORMING MARKETS
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Membership & Participation » Standards & Solutions  »

Home / Products & Services / Standards & Publications / Standards Products

@ Do you already have an ASTM Compass® Subscription? Access your content now.

Go to ASTM Compass®

[ Active | Last Updated: Mar 24, 2022 & Track Document
ASTM D8370-22 ®

Standard Test Method for Field Measurement of
Electrochemical Impedance on Coatings and
Linings

Significance and Use

4.1 This test method is suitable for in-service condition assessment and quality control (QC)
testing.

ADVANCING STANDARDS )
&glp) Search topic, title, aut

AMPP TMZ1442.2023
Aggeaved July 24, 2023

Test Method for Evaluation of Protective
Coatings for Use Under Insulation

C2023 Assccietion fo Materais Protecton and Performasce (AMPF). AN nghls reserved. No 2ot of ths pubicasen may te
d. o W

eal syt
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AMPP TM21442:2023

C-Cube

International bv

1ISO 16773-1:2016

Electrochemical impedance spectroscopy (EIS) on coated and uncoated metallic
specimens — Part 1: Terms and definitions
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Hollandsch Diep
Muiderbrug
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Rio Antirrio Brug Stadsbrug Nijmegen Samuel Beckett brug



Zekerheid voor morgen, vandaag

NEEM CONTACT OP

9 info@ccube.nl

W 3115744 0138
0 Molengraaffsingel 10, 2629JD Delft

WWW.C-cube-international.com

BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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