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Invasive crayfish alter the long-term functional biodiversity of
lotic macroinvertebrate communities
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De Amerikaanse rivierkreeft rukt op en
maakt van Nederlandse oevers een
gatenkaas

Kate L. Mathers % James C. White, Simone Guareschi, Matthew J. Hill, Jani Heino, Richard Chadd
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Limiting burrowing activity and overland
dispersal of the invasive alien red swamp
crayfish Procambarus clarkii by sophisticated
design of watercourses
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Ons werk

Home — Onswerk — Hoe werken we samen aan schoon en gezond water? — Hoe werkt het waterschap aan schoon en gezond water —
Rivierkreeften

| Rivierkreeften

In Nederland leven steeds meer Amerikaanse rivierkreeften. Dit zijn
kreeften die van oorsprong niet in onze natuur voorkomen. We noemen
dit exoten. Wanneer een exoot veel schade aan de natuur aanbrengt,
spreken we van een invasieve soort. Dat is het geval bij de Amerikaanse
rivierkreeft.

Waarom een probleem?

In grote delen van het gebied van De Stichtse Rijnlanden komt de
Amerikaanse rivierkreeft in de watergangen voor. Dit heeft negatieve
consequenties voor de waterkwaliteit en ecologie. Ze eten waterplanten
op, woelen in de bodem en graven in de oevers. Dit verstoort het
ecoloaisch evenwicht. verslechtert de waterkwaliteit en maakt het
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Impact of invasive crayfish on water quality and aquatic
macrophytes in the Netherlands

Ivo Roessink”, Ronald Gylstra, Peter G.M. Heuts, Bart Specken, Fabrice Ottburg

*Corresponding author for this work



ode Amerikaanse rivierkreeft (Procambarus clarkii)
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Wat doen kreeften?

—>0Omnivoren: waterplanten, vis en macrofauna

- woelen in de bodem en graven in de oever

Risico Analyse uitheemse rivierkreeften (Lemmers et al., 2021)

Scientific name

Ecological ~ Socio-economic Harmonia®

References
effects effects score

English name Introduction Establishment Spread

Procambarus clarkii
(Girard, 1852)

Faxonius virilis (Hagen,
1870)

Procambarus acutus
(Girard, 1852)

Faxonius immunis (Hagen,
1870)

Pacifastacus leniusculus
(Dana, 1852)

Faxonius limosus
(Rafinesque, 1817)
Procambarus virginalis
Lyko, 2017

Pontastacus leptodactylus
(Eschscholtz, 1823)

Austropotamobius
torrentium (Schrank, 1803)

Red swamp

crayfish 1-22
Virile

crayfish 8,13,23-25
White river

crayfish 11,13,23
Calico

e 8,26-29
Signal

crayfish 8,13,26-32
Spiny-cheek 8,13, 22,23,
crayfish 37,38
Marbled 8,22,39-41
crayfish

Galician 8,11,23,42,
crayfish 43
Stone 8,43, 44

crayfish

- meer voedingstoffen in de waterkolom vanuit de bodem - algenbloei

- Fragmentatie van planten = verspreiding exoten (waterpest, vederkruid)

- Afname soorten en verslechtering waterkwaliteit
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De rivierkreeft in het voedsel web (bron: rivierkreeften STOWA)
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Bij hoge dichtheden rivierkreeften
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Wat is nodig: Kreeft specifiek vangtuig!

“ WAARDEN
BURG
Ecology




_..‘\
De Craybar, wat is het & hoe werkt het?

1. Vangen: Speciale val die alleen kreeften vangt

2. Verplaatsen: Via buizen lopen ze naar de opvangbalk,

De opvangbak is
een ‘snackbar’ voor
reigers, meeuwen
en meerkoeten

3. Voedsel voor predatoren: In de opvangbak worden
de kreeften door vogels gegeten

Cray(fish-snack)bar  ecouende,

een heel klein
beetje te voeren
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Modulair systeem

* Allerlei varianten mogelijk, meerdere vangtuigen op 1 bak

* Qok verschillende typen vangtuigen op 1 bak

Voer
vangtuig ,5

Gesloten bak ’ Open bak
2
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Voorbeeld van gebruik:

* Later na herstel ecologie extensief afvangen (vogels)

* Sloot afsluiten®, eerst intensief afvangen, vallen legen

TN

Voer
vangtuig X

loten bak ’
Gesloten ba ‘% Open bak
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Waarom een Craybar?

* En bijvoorbeeld geen fuik...?

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Aantal kreeften in een uur vangutigen
legen

Craybars N=48 Fuiken N=48

e Efficiéntie: + Craybar minder vaak legen (elke 14-30 dagen)
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Ook de kleinste kreeftjes..
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Voorbeeld casus: pilot Dronten

* Stadswater de Gilden in Dronten
* Problematiek met blauwalgen, verdwijnen van waterplanten; rivierkreeften..?

* Geknobbelde Amerikaanse rivierkreeft (Faxonius virilis)
* Omnivoor, in staat waterplanten op grote schaal te begrazen

“ WAARDEN
BURG
Ecology




Onderzoekslocatie

e Stadswater de Gilden (rood vierkant)
* Problematiek met blauwalgen, verdwijnen van
waterplanten; oorzaak van rivierkreeften..?

e Stadswater met steile oevers
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Hoe gingen we te werk?

* Een pilot, waarbij we een deel van het watersysteem afsluiten voor kreeften, om te onderzoeken of de populatie in het
geisoleerde deel teruggebracht kan worden.

* Isoleren westelijk deel watersysteem; Hetzelfde water vergelijken met een hoge en lage dichtheid kreeften!

Kreeftenbarriere aanbrengen

Populatie onderzoek TO

e 2024: Afvangen van kreeften in de Gilden
* Vier craybars met elk 7 vangunits

 Twee varianten; aas vangtuig en schuil vangtuig.

* Doel langetermijn; terugkeer helder water, waterplanten en geen blauwalgen bloei. Het onderzoek
loopt tot eind 2026
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Waterkwaliteit de Gilden, Blauwalg

Veel blauwalgen waargenomen, vanaf eind juni tot eind augustus
WAARDEN
BURG
Ecology




Onderzoek pilot Gilden 2024
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Watersysteem de Gilden na 20267
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Hoe sluit je het water af voor rivierkreeften?
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Kreeftenbarriere (boven en onder water)
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Kreeftenbarriere op het land
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De Gilden

Westelijk deel
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Craybar
Voermodel
. wit n=7

o

|

. Vogel

Craybar
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Plaatsing van de Craybars
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Per locatie zijn 7 vangtuigen aangesloten aan een opvangbak, hier de aas De montage van de schuil vangtuigen, ook hier is een geperforeerde plaat
vangunits met geperforeerde plaat aan de zijkant (locatie ‘wit’) aangebracht zodat kreeften gemakkelijker de val in lopen (locatie ‘groen’)
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Populatieonderzoek

* Elke locatie kreeg een eigen kleur

* Met merk- en terugvangst hebben we tweemaal
de populatie berekend.

* De geschatte begin kreeftpopulatie voor 2024 is
ca. 2500 kreeften

WAARDEN
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Kreeften dichtheid

Ca. 2500 kreeften = oppervlakte gehele onderzoeksgebied (13186 m?)
0,19 kreeft/m?

Opperviakte oever en ondiep (<1m water) = 2704 m?
—0,92 kreeft/m?

Drempelwaarde F. virillis is 0,63 /m?

voor waterplanten*

“ WAARDEN Oppervlakte ondiep water

BURG
w Ecology *Roessink et al., 2010 — Effecten van rode- en geknobbelde rivierkreeft op waterplanten en waterkwaliteit
Alterra rapport 20252




En toen gingen we een jaar afvangen..
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Wegvangen Kreeften

180
160 *
140
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Schuilmodel Voermodel barriere bak
N=14 N=14 N=2

Gemiddelde vangst kreeften per meetmoment.
foutbalken weergeven de standaarddeviatie
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Aantallen kreeften

300
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T~ T,

10-Jul

* Voermodel vangt significant meer kreeften dan het schuilmodel op basis van een T-test

(P=0,00157)

24-Jul 30-Jul 6-Aug 13-Aug 22-Aug 10-Sep 24-Sep
Meetmomenten
-®-Schuilmodel =Voermodel

Vangsten van de kreeften per vangtuig over de tijd (10-7-2024 t/m 8-10-2024)

1-Oct

—

8-Oct



Man - Vrouw verhouding in de vangsten Craybar

® Man = Vrouw ® Man = Vrouw
Verhouding tussen man en Verhouding tussen man en
vrouw in het schuilmodel vrouw in het voermodel als
als % van de vangst % van de vangst

.

e Verschillen zijn opvallend

* Op basis van een Chi-kwadraat test bleek dit niet signifant

“ WAARDEN
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Barriere bakken

H Man B Vrouw

Verhouding tussen man en
vrouw in het Barriere bakken
als % van de vangst



Verhoudingen van de grootteklassen

450
400
350
300
250
200

150

Aantal kreeften

100

50

Type vangtuig: Barriére-bak Schuilmodel Voermodel

H21-30mm HE31-40mm E41-50mm BE51-60mm HE61-70mm E71-80mm HE81-90mm NE91-100mm NE101-110mm NE111-120mm E121-130mm HE131-140 mm

Verdeling van de totaalvangst per grootteklasse

* In het voer model van het vangtuig werden
meer kreeften gevangen, maar deze waren ook
WAARDEN
groter.
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Meeste kreeften aan de westoever

,,,,,
. MESREE

Aantal kreeften per bak | o g :
3 . —— ‘.-“ ! : 0 (5 ' 1 ® p 7:-8 ~
voorjaar 2025 | SOH. (RS A ~=zeel R (T 3 )

4
€

, E i "‘.
vy by o

- \J
- — fp— \ N ',.‘.
R _S* e A A &« o
o 9. d e
» . ' \
) s LYTRE 481 * : .
frn ¢
‘ll .
.

W) giE < ™% i | barriérebak
= e ~ B85 % |
: | & T goud

Camme P

=

schuilmodel's - T = R
~ : LY 3

groen n=7

Craybar

=5
=
P
245 BE% Voermodel
n wit n=7

barriérebak

Vogel : A
. € zilver

|

| 2

| Craybar
2

mBak1l pgBak? Bak 3 Bak 4

>

k2. .
- X H
’ il

“ WAARDEN
BURG
Ecology




Op enkele momenten massale sterfte van kreeft
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Dode kreeften in opvangbak
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Dode kreeften werden na het meten afgevoerd
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Locaties blauwalg metingen

Meetpunten s SR ST I : £ NS < I g ® bl Legend
soefs = E A &  Meetpunt Oost

De 14 punten waar de waterkwaliteitsmetingen uitgevoerd worden
¥ Meetpunt West
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Locaties voor de metingen van waterkwaliteit, waaronder blauwalg.




80

~
o

60

50

40

30

20

10

Aandeel dode kreeften in % van vangst

0

Metingen van blauwalg over de tijd (Phycocyanine) en dode kreeften

75.00

57.94 58.70
37.71
0.00 0.00 0.00 |

10-Jul 24-Jul 30-Jul 6-Aug 13-Aug 22-Aug 10-Sep

% dode kreeften kreeften in de opvangbakken
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Gemiddelde blauwalg westelijke punten

Gemiddelde blauwalg oostelijke punten

Gemiddelde metingen blauwalgen (BGA-PC=Blue Green Algae Phycocyanine)
over de tijd. Eerste meting 21-06, nog geen sprake van blauwalg.



Tussenstand vangsten voorjaar 2025

Voorjaar 2024 (TO)

2500 Verwachtte populatiegrootte kreeften

-geschatte populatie ca 2500 kreeften 0,92

In de oeverzone 0,92 kreeft/m?2 2000

Schatting van aantal kreeften

Voorjaar 2025 (T1) - 0,59

Populatie geschat op ca 1600 kreeften 1000

In de oeverzone 0,59 kreeft/m? 040 0,30
s o - .

Jaartal

Voorjaar 2026 (T2)...

Schets verwachte afname kreeftenpopulatie en dichtheden
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Soorten die al gebruik maken van de Craybar zijn

Blauwe reiger, zwarte kraai, zilvermeeuw, meerkoet, aalscholver
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Er is natuurlijk meer dan de Craybar = ecosysteemaanpak

* Minder kreeften in natuurvriendelijke oevers (moelijker om holletjes te graven).

* Een onnatuurlijke inrichting van een water helpt kreeften (ook onnatuurlijk peil)

* Een robuuster ecosysteem biedt perspectief, met veel grote predatoren (zoals roofvissen) = systeem beter
bestand tegen effecten van rivierkreeften.

* Kreeft staat gelukkig steeds meer op het menu van inheemse fauna....

Otters oplossing probleem Amerikaanse

rivierkreeften?

> 28-JUL-2021 - Wie aan otters denkt, denkt soms automatisch aan de in de volksmond gebruikte naam visotter.
Ecology
Eerder bracht Aaf Verkade ook al de snoek Spike groot met rivierkreeften
Onder water in Leiden.nl

En dan denkt men snel aan een roofdier dat gespecialiseerd is in vis. Otters zijn echter zeer opportunistisch en
hebben een variatie aan proocisoorten. En, zoals de titel van dit bericht al suggereert, houdt dit niet op bij vis.

* Anita 62 op 30-07-2023



Kreeften vaak gezien als de grote boosdoener

* Er zijn natuurlijk veel meer redenen voor de achteruitgang van aquatische ecosystemen (verdwijnen van waterplanten)
* Beheer (schonen, baggeren, maaien)
* Eutrofiéring

* Visstand

* Begrazing voor vogels

* Andere exoten

* nog veel meer..

* Verstoord of ‘onnatuurlijk’ ecosysteem is veel gevoeliger voor kreeften
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Veel dank aan iedereen die heeft bijgedragen aan dit
onderzoek!

Vragen?

Joost Bergsma & Rob van de Haterd (Waardenburg Ecology)

Martijn Hokken (Waterschap Zuiderzeeland)

e Caitlyn Laidlaw (student Aeres Hogeschool Almere)
AERES
Melcqd lele)d ° Danny Ettungappady (student Aeres Hogeschool Almere)
ALMERE

* Maartje Zant (student Aeres Hogeschool Almere)

van hall  Luka Dik (student van Hall Larenstein)
larenste'n . .
university of applied sciences o GuUido Spek (student van Hall Larenstein)

HAS

oreen * Stefan Taams (HAS green academy)
academy
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Belangrijke achtergrondinformatie populatieschattingen (merk en terugvangst)
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Example of a Population Estimate
using a Mark-Recapture Method in a Closed Population
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Before sampling: all fish in a pond
(closed population) are unmarked

10 fish are captured, marked, and
released back into the pond
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The pond is re-sampled

The sample shows that 5 marked
and 5 unmarked fish were captured

S S i Of tagged ﬁSh 10 = Estimated population
% Of marked ﬁSh & of all fish in the pond
in sample

Factoren die de schatting beinvloeden :

Populatie moert gesloten zijn (geen immigratie en emigratie
van kreeften)

mobiliteit van de soort (0.a. temperatuur gestuurd)

- vangkans (o.a. afhankelijk afstand tot de val)

- In dit onderzoek is het de populatie berekend met de
Schnabel index, gebaseerd op 5 herhalingen van merk en
terugvangst.
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