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 Entrepotdok – Instorting kade
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Incidenten in 2018

 Marnixstraat – Zinkgat onder
trambaan

Object - Gebied - Areaal
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Van incidenten voorkomen naar proactief
handelen

Afweging 
herstelmaatregel

 Van objectgericht en tijdelijke maatregelen, naar
areaalbenadering en toekomstbestendige maatregelen

Monitoring en 
signalering

Inspectie en 
beoordeling

Afweging 
veiligheids-

maatregelen
Programmering

Object - Gebied - Areaal



Wat is een kademuur?
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Beoordelen op objectniveau



Welke type kademuur is het?
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Typologie 1: Metselwerk gewichtsmuur

Bouwjaar: voor 1900

Funderingspaal: hout
Paal configuratie: te lood + schoor

Vloer: hout / beton
Onderloopsheidscherm: ja / nee 

Muur: metselwerk

Object - Gebied - Areaal



23-6-2026 | 7

Typologie 2: Betonnen L-muur

Bouwjaar: 1920 - heden

Funderingspaal: hout / beton / staal
Paal configuratie: bok of te lood

Vloer: beton
Onderloopsheidscherm: ja 

Muur: beton + voormetseling

Object - Gebied - Areaal

Welke type kademuur is het?



Satelliet 
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Image by Sensar

[ Object ] - Gebied - Areaal



Tachymetrie en fotogrammetrie

23-6-2026 | 9[ Object ] - Gebied - Areaal



Waterbodem met Multibeam
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Image by A. Kooistra 

[ Object ] - Gebied - Areaal



Scheurvorming
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Image by Nebest

[ Object ] - Gebied - Areaal



Duikrapportage
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Image by Nebest

[ Object ] - Gebied - Areaal



Houtmonster analyse
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Image by Nebest

BRU0030-PL1-P1.6K-HMA

171,5 mm

21 mm

[ Object ] - Gebied - Areaal



Risico beoordeling op basis van signalen?
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Staat kade

1 – Goed

2 – Gemiddeld

3 – Slecht

4 – Zeer slecht

Paalfundering

Maaiveld

Bovenbouw

Waterbodem

Deformatie

[ Object ] - Gebied - Areaal



Groot
Houten
Palen
Onderzoek

Kwalitatief 
onderzoek

• Duiken
• Houtmonster
• Verdacht (J/N)?

• Archief
• Inspectie
• ARK sheet

ARK

Kwantitatief 
onderzoek

• Herberekening

TAK

TA

• Technisch advies, 
onderdeel van 
integrale afweging

TA

• Technisch advies, 
onderdeel van 
integrale afweging

€ 8.000 € 30.000

Onderzoeken staat van de kademuren
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Van  object beoordelingen naar afwegingen in 
gebieden

Object - Gebied - Areaal

Object

Monitoring en 
signalering

Inspectie en 
beoordeling

Afweging 
herstelmaatregel Programmering

AreaalGebiedObject

Monitoring en 
signalering

Inspectie en 
beoordeling

Afweging 
herstelmaatregel Programmering

AreaalGebied



Hoe ziet dit eruit in de praktijk?
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Kostverlorenvaart
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Risicobeoordeling Kademuren - invulsheet

PBK conferentie 6 mei 2026



Kostverlorenvaart

Rakdeel
Onderdeel 1 2 3
Palen - X -
Kespen - - -
Paal/kesp verbinding - - -
Vloer - - -
Onderloopsheidscherm - X X
Waterbodem - - -
Kerende wand - X -

 Constructiedeel 1: Regulier beheer
 Constructiedeel 2: Sloop-nieuwbouw
 Constructiedeel 3: Renovatie 23-6-2026 | 20[ Object ] - Gebied - Areaal



Nieuwe tool - Demo
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Deel Lengte [m]

A 30

B 70

23-6-2026

Waar begint en eindigt dit constructiedeel?



23-6-2026
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Lijn is te kort
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Vooruitblik op ontwikkelingen



Automatisch uitlezen 
duikrapporten
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4 scheuren
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Maximale scheurwijdte: 
1 mm



Clusterbeoordelingen
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Prioriteren in gebieden

200+ km areaal

1700+ assets

40 km in tachymetrie

90% in satelliet

1000+ archiefonderzoek

500+ assets gedoken

250+ risicobeoordelingen

Amsterdam Zuid-Oost

300+ assets

Voornamelijk beschoeiing

Amsterdam Noord

175+ assets

Archiefonderzoek starten

Amsterdam Nieuw-West

250+ assets

Voornamelijk type 2

Object - Gebied - [ Areaal ]
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Prioriteren in gebieden

Type 1 Type 2

250+ assets.

90%+ assets uit archiefonderzoek in type 2

Hoeveel procent moet gedoken worden?

Object - Gebied - [ Areaal ]
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Prioriteren in gebieden

160+ kademuren. 50 archieven te gaan.

Hoe onderbouwen we de onbemonsterde 
kademuur?

Object - Gebied - [ Areaal ]

Rood / type 1 Groen / type 2



Areaalbenadering 
Kademuren
Rick Voortman
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